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D103 

Темы и литература, по которым были составлены вопросы экзаменационных билетов для вступительных экзаменов докторантуры PhD

Механика и металлообработка 


По первому блоку
Перечень тем
1. Методы определения твердости металлов.
2. Кристаллизация металлов. Механизм процесса кристаллизации
Форма кристаллических образований
3. Механические свойства. Наклеп и рекристаллизация
4. Упругая и пластическая деформация.
5. Диаграмма состояния.  Железоуглеродистые сплавы
6. Классификация сталей и сплавов. Конструкционные, углеродистые, инструментальные и специальные стали.
7. Термическая обработка. Теория термической обработки стали
8. Основные виды термической обработки стали
9. Производство чугуна, стали и цветных металлов.
10. Чугун. Структура и свойства чугуна
  11. Цветные металлы и сплавы. Медь, алюминий и их сплавы. 
12. Неметаллические материалы. Резина, пластмассы.
13. Композиционные материалы.
14. Наноструктурные и интеллектуальные материалы.
15. Литейное производство
16. Методы обработки металлов давлением. Прокатка, ковка, штамповка и др.
17. Методы сварочного производства. Технология сварки плавлением.
18. Физико-механические основы обработки материалов резанием.
19. Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов
20. Взаимозаменяемость гладких цилиндрических посадок.
21. Допуск на размер. Понятие о сопряжении. Зазор, натяг. Посадки.
22. Единые принципы построения систем допусков и посадок. Система отверстия и вала. Единица допуска.  Квалитет точности.
23. Выбор и расчет посадок
24. Взаимозаменяемость зубчатых колёс и передач
25. Размерные цепи. Методы расчета размерных цепей.
26. Допуски формы и расположения поверхностей.
27. Система допусков и посадок подшипников качения.
28. Стандартизация резьбовых соединений .
29. Стандартизация промышленной продукции.
30. Функциональная взаимозаменяемость.
31. Зубчатые  передачи. Взаимозаменяемость и метрологические требования.
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По второму блоку
Перечень тем
1. Маркировка сталей и сплавов.
2. Изучение структуры металлов. Макро и микроструктура сталей. 
3. Способы термообработки: закалка, отпуск, нормализация
4. Определение механических свойств  сталей. Испытания образцов на растяжение.
5. Виды цементита: первичный, вторичный и третичный.
6. Антифрикционные материалы. Баббиты для вкладышей подшипников скольжения.
7. Пружинная сталь. Свойства.
8. Микроанализ металлов и сплавов
9. Назначение режимов термообработки.
10. Расшифровка инструментальных и легированных сталей.
  11. Технологические свойства сталей и чугунов. . 
12. Различие (с точки зрения структуры и свойств) доэвтектоидных сталей и доэвтектических чугунов.
13. Критические точки сплавов.
14. Природа хрупкого разрушения металлов и факторы, способствующие переходу металла в хрупкое состояние.
15. Выбор посадок призматических шпонок на вал и ступицу колеса
16. Условное обозначение шлицевого соединения.
17. Определение вероятности получения посадки с зазором и натягом в переходной посадке.
18. Построение схемы расположения полей допусков отверстия и вала.
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По третьему блоку
Перечень тем
1. Понятие «наука» и классификация наук.
2. Наука и философия. Основные концепции современной науки.
3. Главные функции науки в обществе
4. Методы научного исследования
5. Моделирование как метод научного познания. Физическое и математическое моделирование.
6. Информационные процессы  в научных исследованиях.
7. Способы сбора научной информации.
8. Методы обработки и хранения информации.
9. Научные документы и издания.
10. Поиск патентной информации
11. Основные этапы научного исследования
12. Выбор проблемы и темы научного исследования
13. Эксперимент. Опыт. План эксперимента. Планирование экспериментов.
14. Понятия «модель» и «моделирование» в научном исследовании.
15. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований
16. Научная гипотеза. Структура гипотезы. Разработка гипотезы. Требования к гипотезам.
17. Анализ результатов теоретико-экспериментальных исследований.
18. Измерения как процесс нахождения какой-либо физической величины опытным путем. 
19. Графическое оформление результатов исследования 
20. Статистическая обработка результатов измерений. 
21. Погрешности измерений. Оценка погрешности измерений.
22. Методы графической результатов измерений
23. Регистрирующие приборы. Типы. Характеристики.
24. Случайные процессы. Характеристики.
25. Научные печатные работы: монографии, брошюры, статьи.
26. Оформление результатов научной работы
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Тематика эссе для вступительных экзаменов в докторантуру по группам образовательных программ D103 – Механика и металлообработка на 2021-2022 уч.год

Вид эссе – научно-аналитическое

	№
	На казахском языке
	На русском языке
	На английском языке

	1
	Қазақстанда ауыр машина жасауды дамытудың негізгі үрдістері
	Основные тенденции развития тяжелого машиностроения в Казахстане
	Main trends in the development of heavy engineering in Kazakhstan

	2
	Индустрия 4.0 бағдарламасына сәйкес ҚР Қазақстандық ауыр индустрияны (өнеркәсібін) дамытудағы үрдістер

	Тенденции в развитии Казахстанской тяжелой индустрии (промышленности) РК в соответствии с программой Индустрия 4.0
	Trends in the development of Kazakhstan's heavy industry (industry) in accordance with the Industry 4.0 program


	3
	Ғылыми зерттеу тақырыбының ҚР ауыр машина жасау үрдістерімен байланысы
	Связь тематики научного исследования с тенденциями в тяжелом машиностроении РК.
	Connection of the research topic with the trends in heavy engineering in the Republic of Kazakhstan

	4
	Технологиялық жабдыққа техникалық қызмет көрсету мен жөндеуді дамыту перспективалары
	Перспективы развития технического обслуживания и ремонта технологического оборудования
	Prospects for the development of maintenance and repair of technological equipment

	5
	Магистранттың зерттеу практикасындағы цифрландырудың рөлі
	Роль цифровизации в исследовательской практике магистранта
	The role of digitalization in the research practice of a Master's student

	6
	Магистранттың зерттеу практикасындағы зертханалық және заттай эксперименттің орны
	Место лабораторного и натурного эксперимента в исследовательской практике магистранта.
	The place of laboratory and field experiments in the research practice of a master's student

	7
	Аддитивті технологиялар стандарттарына шолу
	Обзор стандартам аддитивных технологии 

	Overview of additive manufacturingstandards

	8
	Ұнтақты материалдарға негізделген аддитивті технологиялар
	Аддитивные технологии на основе порошковых материалов
	 Additive manufacturing based on powder materials

	9
	Аддитивті өндіріс - бұл өнеркәсіптегі цифрлық революцияның негізі
	Аддитивное производство – основа цифровой революции в промышленности
	Additive manufacturing is the basis of the digital revolution in industry

	10
	Аддитивті өндірісті дамытудың кейбір мәселелері және оларды шешу жолдары
	Некоторые проблемы развития аддитивного производства и пути их решения
	Some problems of the development of additive manufacturing and ways to solve them




