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Темы и литература, по которым были составлены вопросы экзаменационных билетов для вступительных экзаменов докторантуры PhD
Прикладная и инженерная физика
	
	Темы
	Литература

	1
	Механика и СТО

	1. Мёллер К. Теория относительности (2-е изд.) М.: Атомиздат, 1975.
2. Дж.Орир. Физика. Полный курс: Учебник.- М.: КДУ: 2010. –752 с
3. Угаров В.А. Специальная теория относительности (2-е изд.) М.: Наука, 1977.
4. Савельев И.В. Курс общей физики: Учебное пособие для втузов: в 5 кн.: Т.1: Механика. Колебания и волны. Молекулярная физика - М.: АСТ: Астрель, 1970. –517 с
5. [bookmark: _GoBack]Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики: Учебное пособие для втузов. Изд. 6-е, испр. - 607 с. М: Высшая Школа, 2003.
6. Sibjorn Hervik. Einstein’s General Theory of Relativity, Springer, 2007.

	2
	Теория электромагнитного поля
	1. Савельев И.В. Курс общей физики: Учебное пособие для втузов: в 5 кн.: Кн.2: Электричество и магнетизм. - М.: АСТ: Астрель, 2005. – 336 с. 
2. Трофимова Т.И. Курс физики: Учеб. пособие для вузов. М.: Академия, 2004.- 560с.
3. Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики: Учебное пособие для втузов. Изд. 6-е, испр. - 607 с. М: Высшая Школа, 2003.
4. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т III. Электричество.- 2 изд.-1983.-688 с. 

	3
	Основы термодинамики, статической физики и физической кинетики
	1. Ландау Л.Д. и Лифшиц Е.М., Квантовая Механика: Нерелятивистская теория. – М.: Физматлит, 2001.
2. Р. Кубо. Термодинамика. М.: Мир, 1970. - 304 с., 
3. Мэтьюз Дж., Уокер П. Математические методы физики, М.: Атомиздат, 1972. - 401 с.
4. Румер Ю.Б., Рывкин М.Ш. Термодинамика, статистическая физика и. Москва, Наука, 1972, 400 с.
5. Дж.Орир. Физика. Полный курс: Учебник.- М.: КДУ: 2010. –752 с

	4
	Физика полупроводников

	1. К.В.Шалимова. Физика полупроводников. М.: Энергоатомиздат, 1985. — 392 с.
2. Гуртов, В. А. Твердотельная электроника: Учеб. пособие. – Петрозаводск, 2004. – 312 с. 
3. Шалабутов, Ю. К. Введение в физику полупроводников / АН СССР. / Ю.К. Шалабутов. - Л.: Наука, 1969. - 292 с
4. Гуртов В.А., Ивашенков О.Н. Сборник задач по микрооптоэлектронике. - Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2005.- 37 с.
5. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. 6​-е изд., стер. - М.:Высш. шк., 2005. - 752 с.

	5
	Физика структур пониженной размерности
	1. Шик А.Я., Бакуева Л.Г. Физика низкоразмерных систем, Санкт-Петербург, 2001.
2. Молекулярно-лучевая эпитаксия и гетероструктуры. Под ред. Л. Ченга и К. Плога. Мир. Москва. 1989.
3. Шелованова Г.Н. Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники, Красноярск, 2009.
4. Демиховский В.Я., Вугальтер Г.А. Физика квантовых низкоразмерных структур. - М.: Логос, 2000.
5. Давыдов А. С. Квантовая механика: учеб. пособие. 3 изд., стереотипное. СПб.: БХВ-Петербург, 2011.
6. Ландау Л.Д. и Лифшиц Е.М., Квантовая Механика: Нерелятивистская теория. – М.: Физматлит, 2001.
7. Щука A. А. Наноэлектроника. — М.: Физматкнига, 2007.
8. А.А. Елисеев,	А.В. Лукашин. Функциональные материалы, М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010.
9. В.Л. Миронов. Основы сканирующей зондовой микроскопии. Н. Новгород, 2004.



Научно-аналитическое(исследовательское)

	№
	Темы эссе

	1. 
	Полупроводниковые лазеры.

	2. 
	Шалаөткізгішті лазерлер

	3. 
	Semiconductor lasers.

	4. 
	Полупроводниковые материалы как основа фотовольтаических элементов. 

	5. 
	Шалаөткізгішті материалдар фотовольттік элементтер негізі ретінде

	6. 
	Semiconductor materials as the basis of photovoltaic elements

	7. 
	Жидкие кристаллы. Сегнетоэлектрики.

	8. 
	Сұйық кристалдар. Сегнетоэлектриктер

	9. 
	Liquid crystals. Ferroelectrics

	10. 
	Свойства электромагнитных волн в различных средах и их воздействие на окружающую среду.

	11. 
	Әр түрлі ортадағы электромагниттік толқындардың қасиеттері және олардың қоршаған ортаға әсері.

	12. 
	Properties of electromagnetic waves in various environments and their impact

	13. 
	Охлаждение (в частности, лазерное) до сверхнизких температур. Бозе-эйнштейновская конденсация в газах.

	14. 
	Асқын төмен температураға дейін (жекелеген жағдайда лазерлік) салқындау.   Газдардағы Бозе-эйнштейн конденсациясы.

	15. 
	Cooling (in particular, laser cooling) to ultra-low temperatures. Bose-Einstein condensation in gases.

	16. 
	Перспективы развития полупроводниковых приборов.

	17. 
	Шалаөткізгішті құрылғылардың даму болашағы

	18. 
	Prospects for the development of semiconductor devices

	19. 
	Электромагнитные волны и их значение для человечества.

	20. 
	Электромагниттік толқындар және олардың адамзат үшін маңызы

	21. 
	Electromagnetic waves and their significance for humanity

	22. 
	Приведите несколько примеров нанотехнологий, находящих применение в оптических системах. Предложите несколько новых, перспективных, по Вашему мнению, наноматериалов для применения в области оптики.

	23. 
	Оптикалық жүйелерде қолданыс тапқан нанотехнологияның бірнеше мысалын келтіріңіз. Сіздің ойыңызша, оптика аймағында болашақта қолданылатын жаңа наноматериалдардың бірнеше түрін ұсыныңыз.

	24. 
	Give some examples of nanotechnologies that are used in optical systems. Suggest some new, promising, in your opinion, nanomaterials for use in the field of optics.

	25. 
	Практическое применение физики низкоразмерных систем: альтернативные источники получения энергии.

	26. 
	Төменөлшемді жүйе физикасының практикалық қолданылуы: энергия алудың балама көздері

	27. 
	Practical application of the physics of low-dimensional systems: alternative sources of energy production.


	28. 
	Какие перспективы развития физики низкоразмерных систем Вы видите и какие на Ваш взгляд проблемы сопряжены с этим развитием?

	29. 
	Төмен өлшемді жүйе физикасының қандай даму болашағын көріп тұрсыз және сіздің көзқарасыңыз бойынша дамуға қатысты мәселелер қандай? 

	30. 
	What prospects for the development of the physics of low-dimensional systems do you see and what problems do you think are associated with this development

	31. 
	Сверхпроводимость и ее применение в технике.

	32. 
	Асқынөткізгіштік және олардың техникада қолданылуы

	33. 
	Superconductivity and its application in engineering

	34. 
	Спектральные методы изучения низкоразмерных объектов

	35. 
	Төменөлшемді обьектілерді зерттеудің спектрлік әдістері.

	36. 
	Spectral methods for studying low-dimensional objects.



